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Szacowanie wielkosci odprowadzanych do srodowiska
zanieczyszczen mozna dokonac technikami pomiarowymi
stosowanymi w imisji lub emisiji.

Imisja (Ambient concentration) to stezenie danej substancji w
powietrzu, transportowanej ze zrodta emisii.

Charakterystyczne pomiary stezen zanieczyszczen w imisji to ich
absorpcja w roztworach pochtfaniajgcych, sorbentach statych (wegiel
aktywny, zele lub ggbki) oraz metody pasywne lub analizatory
przeznaczone do pomiaru niskich stezen.

Ze wzgledu na poziom stezen substancji, badania te wyrdznia dtugi
czas pomiarow.

Pomiary emisji mogg byc realizowane z zastosowaniem
analizatorow, metod absorpcyjnych i adsorpcyjnych.

Waznym jest krotki czas poboru probek, ograniczony do kilku
godzin.
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Zakres badan

Badania zapozarowanych hatd obejmuja:
=Pomiary CO, CO,, SO,, O,, NO,.

*Pobranie | analiza probek na zawartosc
wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych (WWA).

*Pomiary natezenia przeptywu spalin.



Metodologia

Pomlary zanieczyszczen gazowych (CO, CO,, SO,

) realizowane sg metodg spektroskopii w
pocrczer\Nlenl z transformacjg Fouriera, przy
zastosowaniu przenosnego analizatora spalin Gasmet
DX-4000.

Stezenie tlenu okreslane jest metodg celi cyrkonowej —
analizator spalin Gasmet DX-4000

Natezenie przeptywu spalin mierzymy z zastosowaniem
spietrzajgcej rurki Prandtla.

Do oznaczania WWA stosujemy dwa typy sorbentow
(rurki sorbentowe wypetnione XAD-2 oraz tzw. PUFYy), z
uwagi na charakter emitora oraz przewidywane stezenia
WWA.

Stosowane metody posiadajgq akredytacje Polskiego
Centrum Akredytacji (nr AB 950).
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Stanowisko pomiarowe
zlokalizowane na hatdzie
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Metodologia

Pobieranie probek WWA:

mZastosowano rurki sorbentowe
firmy SKC, zgodne z metodg
NIOSH 5515.

*Rurki o wymiarach 8x110 mm.

»Rurki wypetnione sg sorbentem
XAD-2.

*\Wymagana predkosc¢ przeptywu

spalin przez rurki to maks. 2 [/min.

="\\Wymagana objetosc¢ pobranych
spalin wynosi od 200 do 1000 I.
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Metodologia

Sorbent umozliwia detekcje nastepujgcych substancii:

= Acenaften = Chryzen

= Acenaftylen = Dibenzo (a, h) antracen
= Antracen * Fluoranten

= Benzo (a) antracen = Fluoren

= Benzo (b) fluoranten * [ndeno (1,2,3-cd) pyren
= Benzo (k) fluoranten = Naftalen

= Benzo (ghi) perylen * Fenantren

= Benzo (a) piren = Piren

= Benzo (e) piren
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Uktad pomiarowy stosowany przy adsorpcji WWA w

rurkach sorbentowych:
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1 — komin

2 — sonda szklana

3 — separator wilgoci
4 — wykraplacz wilgoci
5 — ciecz chtodzaca

6 — kondensat

7 — rurka sorbentowa
XAD-2

8 — uktad do pomiaru
stopnia zawilzenia

9 — aspirator
automatyczny

10 — uktad od pomiaru
predkosci i
temperatury spalin
spalin

11 — zapozarowana
czesc hatdy
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Metodologia

Pobieranie probek WWA:

»Zastosowano rurki
sorbentowe, wypetnione
piankg poliuretanowg (PUF -
Polyurethane Foam).

*Metoda ta stosowana jest
przy wiekszych predkosc¢
przeptywu spalin—od 1 do 51/
min.

»Czas pobierania wynosi od 1
do 24 h.

»Spetniajg specyfikacje EPA
TO-10A, EPA-IP-8, ASTM
D4861, ASTM D4947.
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Metodologia
Uktad pomiarowy stosowany przy adsorpcji WWA na PUF-ach:
'
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1 — komin; 2 — sonda szklana; 3 — separator wilgoci; 4 — wykraplacz wilgoci; 5 — ciecz
chtodzgca; 6 — kondensat; 7 — PUF; 8 — gazomierz; 9 — uktad do pomiaru stopnia zawilzenia;
10 — aspirator; 11 — uktad do pomiaru predkosci i temperatury spalin; 12 — zapozarowana
czesc hatdy
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Charakterystyka badan

Zastosowano dwa typy separatorow wilgoci — mniejsze przy stosowaniu
rurek sorbentowych i wieksze dla PUFow.

Przenosne pojemniki na ptuczki wypetniony sg lodem w celu obnizenia
temperatury przep’g/wafac%ch spalin i kondensacji zawartej w nich wilgoci.
Zgodnie z normg ISO 11338-1 dot. emisyjnych pomiarow WWA, uktad ten
powinien zapewniac pobor probek w warunkach uniemozliwiajgcych
wykraplanie wody na sorbentach statych.

Za rurkg sorbentowg lub PUFem, a przed pobornikiem, wykonywany jest
porT|1_|ar stopnia zawilzenia gazu w celu ocenienia skutecznosci osuszania
spalin.

Osiggniety stopien zawilzenia spalin wynosi ok. 0,01 kg/kg, a wilgotnos¢
wzgledna 49% (przy temperaturze schtodzonych spalin rownej 26°C), co
pozwala spetni¢ warunek opisany powyze,;.

Kondensacja wilgoci konieczna t]est rowniez z uwagi na wypetnienie

rurek sorbentowych i PUFo6w, kfore powinno pozostaé suche.

Szczelnos¢ catego uktadu sprawdzana jest na poczatku, w trakcie i na
koncu pomiarow.

Celem oszacowania emitowanych wartosci WWA, analizie na ich zawartosc
poddano sorbenty state wraz z kondensatami.

Na podstawie badan wstepnych ustalono, ze w przypadku rurek z
wypetnieniem XAD-2 nalezy aspirowac ok. 480l spalin, natomiast w
przypadku PUFow ok. 700l.
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p.o —granica
oznaczalnosci (LOQ)
wynoszaca dla
stosowanej metody
oznaczania:

NO, — 1 mg/mé3,

NO -4 mg/m3,

CO -0,5mg/ms3,

SO, — 4 mg/m3,
CO,-1%
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CO,, SO,, O,, NO,

GIG

Hatda ,Wrzosy” — | punkt pomiarowy
Lp. 24 kwietnia 2018
NOx NOx CcoO CO Co2 02 SO2 S0O2
[ppm] | [mg/m3] | [ppm] | [mg/m3] | [vol%] | [vol%] | [ppm] | [mg/m3]
1 <p.o <p.o 171 214 18,09 0,79 <p.o <p.o
2 <p.o <p.o 177 221 18,64 0,21 <p.o <p.o
3 <p.o <p.o 178 223 18,82 <p.o <p.o <p.o
4 <p.o <p.o 178 223 18,81 0,01 <p.o <p.o
5 <p.o <p.o 179 223 18,83 <p.o <p.o <p.o
6 <p.o <p.o 176 221 18,84 0,02 <p.o <p.o
7 <p.o <p.o 179 223 18,8 <p.o <p.o <p.o
8 <p.o <p.o 179 224 18,81 0,01 <p.o <p.o
9 <p.o <p.o 177 221 18,8 0,02 <p.o <p.o
10 <p.o <p.o 177 221 18,85 0,03 <p.o <p.o
11 <p.o <p.o 179 224 18,88 0,06 <p.o <p.o
12 <p.o <p.o 180 226 18,87 0,05 <p.o <p.o
Srednia <p.o <p.o 178 222 19 0,68 p.o <p.o
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cz|pl st
Zestawienie wynikow pomiarow CO,
CO,, SO,, O,, NO,

Hatda ,Wrzosy” — Il punkt pomiarowy
23 maja 2018
Lp.
NO, NOx (6{0) CoO, 0 SO, SO2
pem) | [mgm?] | SO PP gy | voioey | Q21O ppomy | imgim)
1 <p.o <p.o 76 95 18,66 0,39 114 325
2 <p.o <p.o 71 89 18,31 0,15 113 324
p.o —granica 3 <p.o <p.o 73 91 18,18 0,38 114 326
oznaczalnosci (LOQ)
wynoszgaca dla 4 <p.o <p.o 71 89 18,66 0,32 114 326
stosowanej metody
oznaczania; 5 <p.o <p.o 72 90 18,14 0,33 114 326
NO, — 1 mg/mé3,
NO = 4 mg/m3, 6 <p.o <p.o 72 90 18,11 0,35 114 325
CO -0,5mg/ms3,
SO, — 4 mg/m?, 7 <p.o <p.o 72 90 18,1 0,36 114 325
CO,-1%
8 <p.o <p.o 71 89 18,69 0,34 115 327
9 <p.o <p.o 73 91 18,63 0,32 114 326
10 <p.o <p.o 72 90 18,71 0,35 114 326
Srednia <p.o <p.0 72 90 18,42 0,33 114 326
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