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Analyzy provedené na VSB-TU Ostrava
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Postup

Plyny odebrany do Tedlarovych
vakl o objemu 1|

Analyza do 24 hodin od odbéru.

GC Separace plynud na kolonach
typu PLOT .

Davkovani plynl — plnéni davkovaci
smycky pomoci plynotésné
strikacky s ventilem.

Vlastni analyza:

Plynovy chromatograf GC-Plynovy
chromatograf Agilent 6890N

Analyticky systém sestaveny z
plynového chromatografu
vybaveného davkovacim ventilem,
predfiltrem, detektory, kolonami,
nosnymi a kalibra¢nimi plyny, PC a
ovladacim software.
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Pouzité kolony pro analyzu plyna:
1.HP —Plot/Q 30 m x 0.53 mm

2. Mol =Sieve 30m x 0,53mm
Zapojeni do serie pres prepinaci
ventil

Nosny plyn: He

Detektory:

Plamenoioniza¢ni detektor (FID)
Teplotné vodivostni (TCD)

Plynné certifikované kalibracni
standardy fy. SIAD obsahujici smeés
stanovovanych slozek v dusiku.
Kalibrace byla provedena metodou
jednobodové kalibrace, pfi které byl
prislusny GC on-line propojen pres
redukéni ventil primo na kalibra¢ni
smes.

Plyny byly skladovany pfri stejné
teploté a tlaku (prostredi), za jakych
byly odebrany.
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Vysledky - max. hodnoty.
CO, - 13%

Etan - 120ppm

Propan - 16ppm

Eten - 40ppm

Iso-butan - 1600ppm
H,S -0,02%

Casté interference :NJXMJ&
znemoznujici analyzu —S ?
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Analyza PAH Odbérovy material

SKC - Low-volume PUF Tubes
22-mm diameter x 76-mm length,
uncleaned, Cat. No. 226-92

Filtry — Glass Microfiber GF/A , 47 mm

Vycistény PUF



a o EVROPSK.{‘\ UNIE / UNIA EUROPEJSKA I‘)(\E
* EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ
EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO GLG

viB TECHNICKA PREKRACUJEME HRANICE
|I II UNIVERZITA PRZEKRACZAMY GRANICE
I osTrava 2014—2020

Cisténi PUF

Prani demineralizovanou vodou
1. Propirani 2 x 4 hodiny pri 80°C o
2. SusSeni min. 4 hodiny pfi 80°C (do sucha)

Extrakce ACE — aceton, 2 cykly (objemy dle pristroje)
Extrakce ACE — hexan, 2 cykly, suseni N, (objemy dle
pristroje)

Sklo — kyselina chromsirova, nasobny oplach
demineralizovanou vodou, suseni 105°C

Vlozeni PUF do sklenéného drzaku, obaleni alobalem.
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Finalni analyza obér( na PAHs

SPE Extrakce C18 .m» Tecator

HPLC/DAD/FD
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o Emj PRI CRacE
Zpracovani kondenzatu
Extrakce na pevné fazi -SPE

Kondiciace Vzorek Promyti Suseni Eluce

1 L | L 1 — L ! -

% g % i = i
T U T 1 T O T O
- 0 88 6-2

Presny postup a podminky odzkouseny a spole¢né odladény pri konzultacich a
vzajemnych navétévach pracovniku VSB TU Ostrava a GIG Katowice.
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Tecator

Nk wWNRE

Podminky zpracovani PUF

Sklenéna frita

Extrakcni Cinidlo - dichlormethan
Doba extrakce - 8 hodin

Objem extraktu — 10ml

Alikvot — 2ml

Odfoukani dusikem

Zména rozpoustédla na acetonitril
2ml

Filtrace 0,2um —zmeéna oproti
plvodnimu postupu

Vlastni stanoveni HPLC

. Vypocet obsahu jednotlivych PAH ve

vzorku

Postup odzkouSen a spolecné odladén pfi konzultacich a vzajemnych
navétévach pracovniku VSB TU Ostrava a GIG Katowice.
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Analyza HPLC

Pristroj - UPLC Waters I-Class

Detektory: DAD, FD

Kolona: Waters PAH, 2.1 x 150mm, predkolonka
Autosampler: FTN

Eluce: gradientova, acetonitril — voda

Kalibrace: 5 bodova , rozsah 0,01 -2 mg/ |
Standard: Absolute Standars E8310, acetonitril,
100ug/ml

Software: Empower 3
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Analyza HPLC

Celkova ¢asova naroCnost analyzy
- kazdy vzorek analyzovan 2 x
- kazdy vzorek fedén minimalné 1x
- tj. dalsi 2 analyzy
Celkem tedy 1 odebrany vzorek — 8 analyz PAH
Nutny vybér dat
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VVyhodnoceni - postup

e Kondenzat

— Vypocet obsahu jednotlivych PAH
 H1=nameérena koncentrace x konecny objem extraktu

* PUF
— Vypocet obsahu jednotlivych PAH
 H2= nameérena koncentrace x konecny objem extraktu
* Prach
— Vypocet obsahu jednotlivych PAH

* H3=nameérena koncentrace x konecny objem

— Celkovy obsah = H1+H2+H3 (pro jednotlivé PAH)
* Prepocet na odebrany objem vzdusiny

Presny zpUlsob vypoctl odsouhlasen pfi konzultacich a vzajemnych navstévach
pracovniku VSB TU Ostrava a GIG Katowice.
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Vyhodnoceni PAH

Cis. vz. CNT Kond-5 -05-18
Analyt mg/|

Naftalen 0.112
Acenaftylen

Acenaften 0.107
Fluoren 0.054
Fenantren 0.298
Antracen 0.013
Fluoranten 0.093
Pyren 0.037
Benzo(a)antracen 0.03
Chrysen 0.048
Benzo(b)fluoranten 0.019
Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)pyren

Dibenzo(ah)antracen

Benzo(ghi)perylen 0.025
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.005
Objem vzorku 107

ug/vz

PREKRACUJEME HRANICE
PRZEKRACZAMY GRANICE
2014—2020

0.224
0.000
0.214
0.108
0.596
0.026
0.186
0.074
0.060
0.096
0.038
0.000
0.000
0.000
0.050
0.010

* ¥k
* *
* *
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Cis. vz. CNT PUF -5_05-18
Analyt mg/l ug/vz
Objem vzdusiny [1] 2.08

Naftalen 5.842| 29.210
Acenaftylen 0.000
Acenaften 0.000
Fluoren 1.914 9.570
Fenantren 3.505] 17.525
Antracen 0.359 1.795
Fluoranten 0.610 3.050
Pyren 0.359 1.795
Benzo(a)antracen 0.009 0.045
Chrysen 0.020] 0.100
Benzo(b)fluorante] ~ 0.002 0.010
Benzo(k)fluoranten 0.000
Benzo(a)pyren 0.002] 0.010
Dibenzo(ah)antrac 0.017 0.085
Benzo(ghi)perylen 0.002 0.010
Indeno(1,2,3-cd)pf  0.001 0.005
Suma 63.210

Cis. vz. CNT
Objem vzdusSiny [m

Analyt

Naftalen
Acenaftylen
Acenaften

Fluoren

Fenantren
Antracen
Fluoranten

Pyren
Benzo(a)antracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten
Benzo(a)pyren
Dibenzo(ah)antrace
Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)py!
suma

2.08

ug/vz

29.21
0

0
9.57

17.525

1.795
3.05
1.795
0.045
0.1
0.01

0.01
0.085
0.01
0.005
63.21

G

ug/vz

0.224
0
0.214
0.108
0.596
0.026
0.186
0.074
0.06
0.096
0.038
0

0

0
0.05
0.01
1.682

na objem

14.15
0.00
0.10
4.65
8.71
0.88
1.56
0.90
0.05
0.09
0.02
0.00
0.00
0.04
0.03
0.01

31.20



List1

		Čís. vz. CNT		PUF -5_05-18

		Analyt		mg/l		ug/vz

		Objem vzdušiny [m3]		2.08

		Naftalen		5.842		29.210

		Acenaftylen				0.000

		Acenaften				0.000

		Fluoren		1.914		9.570

		Fenantren		3.505		17.525

		Antracen		0.359		1.795

		Fluoranten		0.610		3.050

		Pyren		0.359		1.795

		Benzo(a)antracen		0.009		0.045

		Chrysen		0.020		0.100

		Benzo(b)fluoranten		0.002		0.010

		Benzo(k)fluoranten				0.000

		Benzo(a)pyren		0.002		0.010

		Dibenzo(ah)antracen		0.017		0.085

		Benzo(ghi)perylen		0.002		0.010

		Indeno(1,2,3-cd)pyren		0.001		0.005

		Suma				63.210
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PUF -5_05-18



List1

		Čís. vz. CNT

		Objem vzdušiny [m3]		2.08

		Analyt		μg/vz		μg/vz		na objem  [ug/m3]

		Naftalen		29.21		0.224		14.15

		Acenaftylen		0		0		0.00

		Acenaften		0		0.214		0.10

		Fluoren		9.57		0.108		4.65

		Fenantren		17.525		0.596		8.71

		Antracen		1.795		0.026		0.88

		Fluoranten		3.05		0.186		1.56

		Pyren		1.795		0.074		0.90

		Benzo(a)antracen		0.045		0.06		0.05

		Chrysen		0.1		0.096		0.09

		Benzo(b)fluoranten		0.01		0.038		0.02

		Benzo(k)fluoranten		0		0		0.00

		Benzo(a)pyren		0.01		0		0.00

		Dibenzo(ah)antracen		0.085		0		0.04

		Benzo(ghi)perylen		0.01		0.05		0.03

		Indeno(1,2,3-cd)pyren		0.005		0.01		0.01

		suma		63.21		1.682		31.20
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Dosazené vysledky
PAH Herfmanice

PAH Hefmanice [ug m3]
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Dosazené vysledky
PAH Herfmanice

PAH Hefmanice [mg m-3]

Benzo(b)fluoranten

Benzo(k)fluoranten Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)antracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren



180,000

160,000

140,000

120,000

100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

0,000

viB TECHNICKA

PREKRACUJEME HRANICE *Ea

EVROPSKA UNIE / UNIA EUROPEJSKA

czipl

|| YNEvERZITA PRZEKRACZAMY GRANICE RN :\VROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVO)
™" osTRaAvA 2014—2020 [ERMll CUROPEISKI FUNDUSZ ROZWOIU REGIONALNEGO GIG
D 4 > vysledk
PAH Hedvika [ug m3]
N |
X &é\ «& & & &8 & <& & & & & & & \}e‘\ &
& (S Q’b \\)0 N ‘é’b ,b(\ Q* ‘é’b K* ’bQ ,b&\ Q* \$,b Q} Q*
& & & < g S & N & & @ N N N
¢ g < ¥ O NG O N o N > ©
NS v < Q 2 \){\ \{_{\ & & ) k
Y o~ O\ e o a° O
F & & & & ®
Q Q P ®



viD TECHNICKA PREKRACUJEME HRANICE T EVROPSKé UNIE / UNIA EUROPEJSKA “%i
|I|II UNIVERZITA I PRZEKRACZAMY GRANICE = * EVROPSKY FOND PRO REGIONALNI ROZVOJ

OSTRAVA 2014—2020 et EUROPEJSKI FUNDUSZ ROZWOJU REGIONALNEGO G1G

Dosazené vysledky
PAH Hedvika

PAH Hedvika [mg m3]
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Dosazené vysledky
PAH Hedvika

PAH Hedvika [mg m3]
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Benzo(b)fluoranten

Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)pyren

Dibenzo(ah)antracen

Benzo(ghi)perylen

Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Dosazené vysledky ?17?

Dékuji za pozornost
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